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MzpareascrBo: M : IIpocsemenne, 2019 r.

Yuurensi: bonnapesa /luna ['enHanbeBHA

r. bupoodumkan
2023-2024 yyeOHbIi roa



IlosicHuTeILHASA 3aNMHCKA

Hannas paOouas mporpaMMa COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE OCHOBHOH 00mIeo0pa3oBaTebHON
MporpaMMBbI OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa30BaHMS.
Pabouas mporpamMma COOTBETCTBYET CTPYKType YUCOHHUKA:

1) «buonorus» (npopunbHbi ypoens) 11 knacc (aBt. bopomun M.IL., Jpivmmn .M., Cabnuna
0.B.) - M : IIpocsemienne, 2019 .
Ha wm3yuenue Oumonoruu B 11 kiacce cornmacHo ¢enepaisHOMYy 0a3HCHOMY Y4eOHOMY IUTaHY

oTBOAUTCA 32 yaca B HEJEI0, U3 KOMIIOHEHTa 00pa3oBaTelIbHOrO yupexkaeHus luac. Takum oOpazom,
Bcero 102 vaca.
dopma ro0BoM MPOMEKYTOUHOM aTTECTAlMU: KOHTPOJIbHAsS padoTa.

TPEFOBAHMA K YPOBHIO INIOJAI"OTOBKH BBIITY CKHUKOB
B pesynbraTe uzydenuss Ouoioruu Ha NpoHILHOM YPOBHE YUEHHK JOJKEH

3HATHL /IOHUMATDH

OCHOBHBIC  IIOJIOKCHHS OWMOJOTMYECKHX  TEOopHi (KJIeTOYHash TEOpHs; XPOMOCOMHas  TEOpus
HACJICICTBEHHOCTH;, CHHTETHYECKAash TEOPHS JBOJIIOIMH, TEOPHS aHTPOIOTreHe3a); YUeHUi (0 MyTaX ™
HanpasyieHusx 3Bomonny; H . U . BaBunosa o neHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXOKICHUS KyIbTYPHBIX
pactenuii; B.UW. BepnHaiackoro o Ouoctepe); cymHocth 3akoHOB (I.MeHpaens; CIEIUIEHHOTO
HacnenoBanus T.Moprana; TOMOJOTHYECKHAX PSIOB B HACIEACTBEHHONW M3MEHUMBOCTHU; 3apOIBIIIEBOTO
CXOJICTBa; OHMOTEHETHYECKOT0); 3aKOHOMEpPHOCTEH (M3MEHUYMBOCTH; CIICTNICHHOTO HAaCJeIOBaHUS,
HacJIeIOBaHUs, CLUETUICHHOTO C TI0JIOM; B3aMMOJICHCTBUS TEHOB M MX IIUTOJOTMYECKHX OCHOB); MPaBHI
(momunMpoBanus [ .MeHens; KOJIOTHYECKOW MHpaMUJIbl); TUNOTe3 (YHCTOTHI TaMEeT, CYIIHOCTH W
MIPOUCXOXKICHUS KU3HH, IPOUCXOKICHUS YeJIOBEKa);
CTpOCHHE OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: KIIETKH (XMMHUYECKHI COCTaB U CTPOCHHUE); TEHOB, XPOMOCOM,
JKEHCKHX HM MYXCKUX TaMeT, KJIETOK NPOKapHOT H OSYKApHOT, BUPYCOB; OJHOKIETOYHBIX W
MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; BHJIAa M IKOCHCTEM (CTPYKTypa);
CYIIHOCTh OHMOJIOTUYECKHX TPOIIECCOB W SBJICHH: OOMEH BEIIECTB W NPEBPAICHUS DHEPTUM B
KJIeTKe, POTOCHHTE3, TUTACTHYECKUH M SHEPTeTHYECKUI OOMEH, OpokeHHe, XeMOCHHTE3, MUTO3, MEH03,
pa3BUTHE TaMET y IIBETKOBBIX PACTEHUH W ITO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX, pa3MHOKEHHE, OTUIOJ0TBOPEHHUE Y
[[BETKOBBIX PACTEHUI W TO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX, HHANBHUIYAJIFHOE Pa3BUTHE OpTaHU3Ma (OHTOTEHE3),
B3aMMOJICHCTBUE TI'€HOB, IMOJYYCHHE Te€TEPO3UCa, IOJIMIUIOUIOB, OTAAJICHHBIX THOPHIIOB, ICHCTBHE
HUCKYCCTBEHHOTO, IBIXKYIIET0 M CTaOWIM3UPYIOIIEr0 OTOOpa, Teorpapuueckoe H  IKOJIOTHYECKOe
BUJ000pa30BaHMe, BIMSHUE JJIIEMEHTAapHBIX (PAKTOPOB DSBONIOIMH HAa TEHO(OH] IMOIMYJISAIINH,
(dbopMHpOBaHKE MTPUCTIOCOOIIEHHOCTH K CpeJic OOUTaHMUs, KPyrOBOPOT BEIIECTB M TMPEBPAICHUS DHEPTUH
B DKOCHCTeMax M Ouocdepe, IBOIIONMS OHocdepsl;
COBPEMEHHYIO OMOJIOTHYECKYI0 TEPMUHOJOTHUIO M CHMBOJIHKY;

yMeTh
OOBSICHATE: POJIb OHMOJIOTHUECKUX TEOPHA, HJIeH, PUHIIMIIOB, TUIIOTE3 B (JOPMUPOBAHHU COBPEMEHHOMN
€CTEeCTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHpa, HAYYHOTO MHUPOBO33PCHHS;, CIWHCTBO JKUBOM ¥ HEKHBOU
MIPUPOJIBI, POJCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB, UCHOIB3ys OHOJNOTUYECKHE TEOPHH, 3aKOHBI W IPAaBHIIA;
OTpULATCIBHOC BJIHUAHUC aJIKOroJjid, HHUKOTHWHA, HAPKOTUYCCKUX BEIIECCTB Ha pPa3sBUTHC 3apobllia
YeIIOBEKa; BIVMSIHHE MYTAareHOB HAa OPraHW3M YeJIOBEKa; B3aMMOCBS3M OPraHM3MOB M OKpYXKarolien
cpelbl; TPUYMHBI 3BOJIIOLMHM BHIOB, 4YeJOBEeKa, OWocdephl, €AWHCTBa 4YeJIOBEYECKHX pac,
HACJICACTBECHHBIX W HEHACJICACTBCHHBIX HSMGHCHHﬁ, HACJICACTBECHHBIX 3360J’[eBaHI/II71, TCHHBIX U
XPOMOCOMHBIX MYyTallMii, YCTOMYMBOCTH, CAMOPETYJSILMM, CaMOPA3BUTHSI W CMEHBl 3KOCUCTEM,
HEOOXOIUMOCTH COXpaHEeHHUs] MHOT000pa3us BUIOB,
yCTaHaBIUBATh B3aUMOCBSI3M CTPOEHUS © (YHKIMA MOJNEKYlT B KIETKE, CTpOeHHs u (QyHKIHH
OpPTaHOWAOB KIIETKH; IMJIACTUYECKOIO0 W HHEPreTHYECKOro OOMEHa; CBETOBBIX M TEMHOBBIX DPEaKIIHN
(hoTocHHTE3a; IBMKYIIMX CHJI BOJFOINK; ITyTeH M HANpPaBICHUI SBOJIOIINN;



pelaTs 3a1a91 Pa3HOM CIOXKHOCTH IO OMOJIOTHH |
COCTaBIISITh CXEMBI CKpPEIINBaHNs, ITyTeH IMepeHoca BEMIECTB M IHEPTUH B IKOCHCTEMax (Lend MUTaHUA,
MUILEBBIE CETH);
OTHCHIBATh KJIICTKA PACTCHUN M KHUBOTHBIX (TI0J] MHKPOCKOIIOM), 0COOCH BHIa 1o Mopdonoruueckomy
KPUTEPUIO, OKOCHCTEMBI W  arpodKOCHUCTEMBI CBOE€H MECTHOCTH; TOTOBUTH UM  OIIMCHIBATH
MUKPOIIPETIapaThl;
BBISBJISITH TIPUCIIOCOOJICHUS] OPraHU3MOB K cpejie 00uTaHusi, apoMopdo3bl U HIHOAJANTAIUU Y
pacTeHnii W >KUBOTHBIX, OTIUYHUTEIbHBIE MPU3HAKU KABOTO (Y OTACITHHBIX OPraHU3MOB), a0NOTHYECKHE
1 OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTHI SKOCHCTEM, B3aUMOCBSI3U OPTaHU3MOB B 9KOCHUCTEME, HICTOYHUKH
MYTareHOB B OKpYKarllei cpejie (KOCBEHHO), aHTPOTIOTCHHBIC U3MEHEHHSI B SKOCHCTEMaX CBOETO
peruoHa;
WCCIIEIOBATh OHMOJIOTUYECKHE CHUCTEMBI Ha OMOIOTHYECKUX MOJENIX (aKBapUyM);
CpPaBHHMBAaTh OHMOJIOTMYECKUE OOBEKTHI (KJICTKU PACTCHUM, JKUBOTHBIX, TPUOOB W OaKTEpHid, SKOCHCTEMBI
U arpo3KOCUCTEMBI), MPOLIECChl U sIBJICHUS (OOMEH BEIECTB y PACTCHHI M KUBOTHBIX; IJIACTUYCCKUIA
W DHEPreTHYeCKHid oOMeH; (POTOCHMHTE3 M XEMOCHHTE3; MHTO3 M MeEi03; Oecroioe W I0JIOBOE
pa3MHOKEHHUE; OIUIOAOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTEHWH H TIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; BHEIIHEE W
BHYTPEHHEE OILUIOAOTBOPEHHE; (POPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIH W €CTECTBEHHBIH OTOOD;
CIoco0bI BHI000pA30BaHMs; MAaKpO- W MHUKPOIBOJIOIWIO; IYTH W HAMPABJICHUS 3BONIOINHA) U JIE1aTh
BEIBOJTIBI HA OCHOBE CPaBHEHUS;
AHAIM3UPOBATL MW OLCHHMBATH PA3JIMYHBIC TUIOTE3bl CYHMIHOCTU XHWU3HH, HNPOHUCXOXIACHUA KU3HU U
YeJIOBEKa, YeJIOBEUCCKUX pac, TI100aJIbHbIC aHTPOIIOTEHHbIE U3MEHEHUs B Onocdepe, 3STHIECKHE acIeKThI
COBpPEMEHHBIX HCCIIEIOBAaHUN B OMOIIOTHYECKON HayKe;
OCYIIECTBIISITh CaMOCTOSITEBHBI TIOMCK OHMOJIOTHUECKOW WH(POPMALUKM B Pa3iIMYHBIX HCTOYHHKAX
(Y4eOHBIX TEKCTax, CIpPaBOYHUKAX, HAYyYHO-TIOMYJSIPHBIX HM3JIaHHUAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax
WHuTepHeT) M NPUMEHSTH €€ B COOCTBEHHBIX MCCIIeIOBAHISIX;

HCMOJIL30BATh MPHOOPETEHHbIE 3HAHHUA W YMEHHUSI B NMPAKTHYECKOH [eATeJLHOCTH H

HOBCQ)IHCBHOﬁ JKU3HH TJIA:

IPaMOTHOTO O(OPMIICHHS Pe3yIbTaTOB OHOJIOTHYECKUX HCCICAOBAHHMIA;

00OCHOBaHUSI W COOJIOJICHUS TPaBWJI TIOBEACHUS B OKpYyXKaiomed cpene, Mep MNPOPUIAKTHKH
pacnpocTpaHeHHss BUPYCHbIX (B ToM uucie BUY-undexkumn) u npyrux 3a0ojeBaHHi, CTPECCOB,
BPEIHBIX NIPUBBIYEK (KypeHHUE, ATKOTOJIN3M, HAPKOMAHUS);

OKa3aHMs TEPBOM TIOMOIIM TPH TPOCTYIAHBIX W JAPYrHX 3a00JeBaHUSX, OTPABICHUW MUIIEBBIMU
POIyKTaMU;

olpeeeHlss COOCTBEHHOW MO3UIMU II0 OTHOLICHUIO K JKOJIOTHYECKUM IpolieMaM, TMOBEICHUIO B
MIPUPOJIHON Cpefie;

OIIEHKM JTHYECKHX AaCMEeKTOB HEKOTOPHIX HCCIIEJOBAaHUN B OOJACTH OMOTEXHONOTHH (KIIOHHPOBAHHE,
HCKYCCTBEHHOE OIUIOZOTBOPEHUE).

Copaepaxanne nporpaMmsl

Oprann3MeHHbIH YPOBEHb )KHBOM MaTEpUH

OpraHn3MeHHbIH yPOBEHB KU3HH U €ro Poiib B mpupoje. Opranusm kak Onocucrema.

OOMeH BemIeCTB W IMPOLECCHl JKU3HEAEATENBHOCTH OPraHW3MOB. Perymsmust mpoueccos
JKU3HEIEATEIbHOCTH OPraHM3MOB. Pas3nuuusi OpraHu3MoOB B 3aBHCUMOCTH OT CIOco0a TNHTaHUS:
rerepoTpodsl (canporpodsl, XUIIHUKY, Mapa3uThl) U aBTOTpodbl (hoToTpodsl, xemMoTpodsr). CrucTeMbl
OpPraHoB MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB

PasMHOXeHne opraHn3MoB — 10J10Boe U Gecnionoe. OIIoA0TBOPEHHE U €T0 3HAUCHHE.

JIBoiiHOE OIMJIOJOTBOPEHUE Yy TIOKPBHITOCEMEHHBIX (LBETKOBBIX) pacTeHuid. MckyccTBeHHOe
OIJIOZOTBOPEHUE Y PACTEHUH M >KMBOTHBIX. PocT M pa3BuTHe opraHn3MoB. MHAMBHAYalIbHOE Pa3BHTHE
opranu3zMa (OHTOreHe3). OMOpPHOHAIBHBIA M TOCTAMOPHOHANBHBIN MEPHOABI Pa3BUTHA OpPraHHU3Ma.
[locnencTBus BIMSHHUA adKOrojisi, HUKOTHHA M HAPKOTHYECKMX BEIIECTB HAa PAa3BUTHE 3apojbllia
YeNoBeKa.

Hacneocmeennocmo u uzmenuugocms — ceoiicmea opzanusmog. I'enemuxka — nayka o
3aKOHOMEPHOCIAX HACIE0CHEEHHOCIU U USMEHYUGOCIU.

V3MeHUMBOCTh TPU3HAKOB OpraHU3Ma W €€ THUMbl (HACIEACTBEHHAs M HEHAcJEeICTBEHHas).
MyTranuu, ux MaTepHalbHble OCHOBBI — HM3MEHEHHE T€HOB M XPOMOCOM. MyTareHsbl, X BIHMSHHE Ha



OpraHu3M 4YeJOBEeKa M Ha XUBYIO NpUpOAY B IienoM.I'eHeTHuecKkue 3aKOHOMEPHOCTH HACIEIOBaHMS,
ycraHoBieHHbIe [. MeHaeneM, WX IUTOJIOTHYECKUE OCHOBHI. MOHOTMOpUAHOE, AWTHOPUAHOE U
nonuruOpugHoe ckpemuBanue. 3akoH T. Moprana. XpoMOCOMHasi TEOpHUsS HACJICACTBECHHOCTH.
BzaumopeiictBue renoB. CoBpeMeHHBIC MPEJCTABICHUS O TeHE, TCHOTUIIE U TCHOME.
I'eneTnka moja M HaciemoBaHWE, CICIDICHHOE ¢ mojoM. HacimencTBeHHbIe 00J1€3HU, X NMPO(HUIaKTHKA.
OTHYeCKHe AacmeKThl METUIIMHCKOW TeHeTHKH. DaKTOphl, ONPEHCHIAIONIHE 3J0POBhE HUEIIOBEKa.
I'enernueckue ocHoBbl cenekunu. Bknaag H.M. BaBunoBa B pazsutue cenexkuun. Yuenue H.M. BaBunosa
0 IEHTpaXx MHOT000pa3zus M TMPOUCXOXKIEHUS KyIbTYPHBIX pacTeHHil. OCHOBHBIE METOIBI CENEKIIUH:
rudpuAn3anys ¥ UCKYCCTBEHHBIH O0TOOP. BuorexHojiorus, ee DOCTH)KEHHS. DTHUYECKHE ACIIEKTHI
pa3BUTUS HEKOTOPBHIX MCCICAOBAaHUN B OHOTEXHOJNIOTMH (KJIOHHUPOBaHHE 4deloBeKka). Bupycer —
HEKJIeTOYHas (hopMa CyIIeCTBOBAHUS OpraHu3MoB. BupycHbie 3a001eBaHus.

Jla6opaTopHasi padora Nel «MoanpukanmnoHHas H3MEHINBOCTE.

IIpakTnyeckas padora Nel. Pemenne sneMeHTapHBIX 3afad MO TeHETHKe «MOHOTrMOpHIHOE
CKPELIBAHUE.

IIpakTuyeckas padora Ne2. Pemiennme sneMeHTapHBIX 3amad 1Mo reHeTnke «CIrerieHHoe
HaCJIeIOBAHUE.

IIpakTHyeckast padora Ne3. PemieHue aneMeHTapHBIX 3a/1a4 110 TeHeTHKe «[ eHeTHKa momiay.

IIpakTuyeckas padora Ned4. PemeHue 351eMeHTapHbIX 337a4 10 TE€HETUKE

Knemounwiit ypogensv opzanusauuu sncuznu

KrneTounslit ypoBeHb OpraHu3aliuyl >KM3HHU U €To poiib B pupoae. Pa3sutue 3Hanuit o kierke (P.
I'yk, KM. bap, M. llneiinen, T. IlIBann, P. Bupxos). Metons! m3ydenus kieTkd. Kierka kak aTam
SBOJIIOLIMK JKUBOTO B HCTOpMH 3emin. MHorooOpa3ue KiIeTok M TkaHed. Kiietka — ocHOBHas
CTPYKTypHasi U (QYHKIMOHAIbHAS €AWHUIA >KU3HEACATCIBHOCTH OJHOKIETOYHOTO U MHOTOKJIETOYHOTO
oprau3mMoB. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS KIETOYHON TEOpUH. 3HAUCHHE KJIETOUYHOW TEOPHU B CTAHOBJICHHU
COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHbI Mupa. OCHOBHBIE 4YacTH B CTPOCHHH KIIECTKH.
[ToBepXHOCTHBIM KOMIUIEKC KJIETKH — Owosioruueckass MemOpana. LluTomnazma ¢ opraHouzamu U
BKIIIOUCHUSAMH. Sapo ¢ xpomocomamu. [locTosiHHBIE M BpeMEHHBbIE KOMITOHEHTHI KIIETKA. MeMOpaHHbIe U
HeMeMOpaHHbIE OpraHouAbl, UX (QyHKIMU B KieTke. [losaepHble (IPOKapHOTHI) U sSACpHbIE (3yKapHOTHI)
KIIETKH.

Knemounuwiit yuxn. /Jenenue knemxu — mumo3s u meio3. Comamuueckue u nonoevie Kiemiu.
Ocobennocmu 00pazoeanus noa06vIX Kienok.
Crpyktypa xpomocom. Crienuduueckue 0eKn XpoMocoM, X GyHKIuu XpomatuH — komiuiekc JJHK u
cnenugpuieckux 6enkoB. OYHKIUM XPOMOCOM KaK CHCTEMBI T'eHOB. JIMIUIOUIHBIA M TAIUIOMIHBIN HAabOp
XpOMOCOM B KJI€TKaXx. ['OMOJIOTMYHBIE W HETOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. 3HAa4€HHE BHJIOBOIO
MOCTOSIHCTBA YHCIIA, JOPMBI U pa3MEPOB XPOMOCOM B KJIIETKAX.

JlaGopaTopHasi padora Ne 2 «/3ydenne MHOT00Opa3us B CTPOCHUU KIIETOKY.

IIpakTyeckast padora Ne 5. Pemenune 3anad «Meio3, MUTO3».

MonexynapHuiil ypo6eHs RPOAGNACHUA JHCUHU

MoekynapHbBIi YpPOBEHb KH3HHU, €T0 0COOEHHOCTH M poJib B mpupoje. OCHOBHBIE XUMHUYECKHE
COEJIMHEHHS KUBOM MaTepuu. Makpo- U MUKPOIJIEMEHTHI *uBoro. OpraHudeckre M HeOpraHM4eckKue
BEIIECTBAa, WX PONb B KIeTKe. Boma — BaXHBI KOMIOHEHT >XHBOTro. OCHOBHBIE OHWOTOIMMEpHBIE
MOJIEKYJIbI )KMUBOM MaTepuu. [IoHATHE 0 MOHOMEPHBIX U IOJTUMEPHBIX COETUHEHHUAX. POJb OpraHnYecKnx
BEIIECTB B KIJETKE OpraHu3Ma 4YeloBeKa: OEIKOB, YIJIEBOAOB, JIUMHIOB, HYKIEWHOBBIX KHCIOT.
CTpoeHune 1 XMMHUYECKHUN COCTaB HYKJIEMHOBBIX KUCJOT B KieTke. [lonsaTue o Hykneorune. CTpykTypa u
¢ynxkuun JJHK — Hocurens nHacneactBeHHo mH(opmanmu kinetkd. Perumkanus JHK. Marpuunas
ocHoBa perutukanuu JAHK. IlpaBuno kommnemenrapaoctu. I'en. Ilonsatue o xonone. I'eHeTnyeckuii Kox.
Crpoenue, pynkuun u mHoroobpasue dopm PHK B knerke. Ocobennoctu JIHK xierok sykapuor u
npokapuoT. [Iporecchl cuHTe3a Kak yacTh MeTabosin3Ma B JKUBBIX KileTKaxX. POTOCHHTE3 KaK YHUKAJIbHAsS
MOJIEKYJIIpHasl CHCTEéMa MPOLIECCOB CO3JaHMsI OPraHUYECKHX BelecTB. CBETOBBIE U TEMHOBBIE pEaKIIUU
¢dorocunTesa. Ponb ortocuntesa B npupoae. Ilpoueccs OnocuHTe3a MojeKyn Oenka. DTanbl CUHTE3A.
MatpuuHoe BOCIIPOU3BOJICTBO OEJIKOB B KIIETKE. MounexynspHbIE MTPOLECCH] PACHIETIICHHUS BEIIECTB
B DJIEMEHTapHBIX OMOCHCTEMax Kak yacTh MeTa0oju3Ma B KieTkax. [IoHATHE O KIIETOYHOM JBIXaHHH.
BeckucnopoHblil 1 KUCIIOPOJHBIN 3Tambl ABIXaHUS KaK CTaJdl SHEPTeTHUECKOro oOecneueHus KIETKH.
OnacHOCTh XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpykaromeil cpeasl. [locnencTBus NesTENbHOCTH YeNOBEKa B
OKpY>Kalolllel cpene.

[pakTnyeckas padora Ne6. Pemenne 3amad mo teme «MoneKyssipHast OMOIOTH».

HTorosasi kOHTpOIBbHAsSI padoTa.
Peseps 2 yaca



YueOHo-TeMaTHYeCKUH NJIaH
1o npeaMery «omosorus » 1Js 11 kaacca (mpoduabHbINA yPOBeHb)

paccuutan Ha 102 yaca (3 yaca B Heges110)

Ne Hazpanue TembI Komn-Bo B ToM uncie JI/p IIp/p
94acoB

/o YPOKOB K/p

1 Oprann3MeHHbIH YPOBEHB )KHBON MaTEPHUH 46 45 1 1 4

2 KreTouHslit ypoBeHb OpraHHA3aNNN YKU3HH 26 25 1 1 1

3 MornekynsapHbIi ypOBEHb POSBICHUS )KU3HU | 27 26 1 1

4 UroroBas koHTpOIbHAS paboTa 1 1

5 Pesepn 2 2

UTO 102 88 4 2 6
ro

KoHTpob ypoBHSI 00y4eHHOCTH.

Bbi0epuTe 01UH BepHBIIi OTBET:
1. Jlas u3yveHHUs CTPOEHHUs] MOJIEKYJ MOJINCAXaPUIOB M UX POJIH B KJIeTKe HCIOJIb3YI0T MeTO/
1) OmoxuMudecKuit 2) AIEKTPOHHON MUKPOCKOIUN 3) IUTOTEHETHYECKUH 4) CBETOBON MHKPOCKOTIHH
2. XJ0pormiacTbl HUMEIOTCS B KJIeTKaX
1) xopHs KamycThl 2) Tpuba-TpyToBUKa 3) JIMCTa KpacHOro mepiia 4) IpeBeCHHBI CTEOS JIUIIbI
3. B 0eckucJ0poaHON CTATHN IHEPTETHIYECKOT0 00MEHA PACIIEILISIIOTCH MOJIEKYIbI
1) T7IFOKO3BI 10 MUPOBUHOTPATHON KUCIOTHI 2) 6enka 10 aMUHOKHUCIIOT
3) kpaxmMaJia J0 TJIFOKO3bI 4) NUpPOBHUHOTPATHOM KUCIIOTHI IO YTIIEKUCIOTO Ta3a ¥ BOAbI
4. Jlns nepsBoii (pa3bl Meiio3a xapaKkTepeH npouece
1) xonbtoranuu 2) OwocuHTE3a Oenka  3) peayIuIMKanuu
5. Kakas cTpykTypa n3odpaxeHa Ha pucyHke?
1) xpomocoma
2) 3HJOIUIa3MaTHYECKAas CETh
3) xomrutekc [ombmxu
4) MuKpoTpyOOUKa
6. Kakoii npoueHT HyK/JeoTHI0B ¢ HUTO3UHOM coxep:xut JHK, ecau nons eé aneHMHOBBIX
HYKJIeOTHI0B cocTaBiaseT 10% ot o0mero ynciaa?
1)40% 2)45% 3)80% 4)90%
7. Slapo comaTHyecKoW KJIeTKH JATYIIKH coaepxkuT 26 xpomocom. Ckoibko mosexkya JHK
COJIePKUT CIEePMATO30U] JIATYIIKHU?
1)13 2)26 3)39 4)52
8. AnneJIbHBIMH HA3BIBAIOT TeHBI, PACTOJIOKEHHBIE B

4) cuare3a ATD

1) HErOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOMAX 2) OOMHAKOBBIX JIOKYCaX TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM
3) pa3HBIX MapaxayTocoM 4) pazIMYHBIX JOKYCaX TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM

9. DddekT rerepo3uca nNposiBJsieTcst BeJaeICTBHE
1) yBenu4eHus 1O TOMO3UTOT 2) NOSIBJICHUS MOJTUILTOUIHBIX 0CO0eH

3) YBCJIMYCHUS YUCIIa MyTaI_II/Iﬁ 4) nepexoaa peucCCUBHbBIX MYTaLII/Iﬁ B I'€TCPO3UTOTHOC COCTOAHUC




10. T'uopuast F1, mosyyeHHble NPH CKPEIIMBAHHH PACTEHHH 3eMJISIHUKH C KPacHbIMH H
0eJIbIMM IJI0JJaMH, HMEJIH TLIObI PO30BOI0 IIBETA — 3TO CBHAETEIbCTBYET O MPOSIBJICHUH
1) MHO’KECTBEHHOTO JCHCTBUS TEHOB 2) HE3aBHCHUMOT'O PaCIICIUICHUS TIPU3HAKA
3) HEeMOJHOTO TOMUHUPOBAHUS  4) CIETUIEHHOTO HACIE0BAHUS
BbiOepuTe TPU BEPHBIX 0TBETA:
11. XmoponaacThl:
1) BBIMONHAIOT TPAHCHIOPTHYIO (QYHKIHIO;
2) HWMEIOTCS B KJICTKAaX PaCTCHHI;
3) HuMeTCs y IPOKapHOT;
4) npeobpa3yroT COTHEUHYIO SHEPTHIO B SHEPTHIO YTIICBOIOB,;
5) cocTOAT U3 MUKPOTPYOOUCK;
6) 00pa3yroTCs myTeM JIe/ICHHUSI.
YcranoBure cOOTBETCTBHE:
12. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY NPU3HAKAMH OPraHU3MOB U HAJAPCTBOM, JIJIsl KOTOPOTr0
OHH XapaKTepPHbI.

IIPU3HAKU HAJLIAPCTBO
A) He UMEIOT Aapa 1) IIpokapuotsl
b) umerot oy xoneleByo Monekyiry JHK 2) DyKapHOTHI

B) umeroT MUTOXOHIpUHN

[") He nMeroT MeMOpaHHBIX OPTaHOUIOB

/1) ecTs DHIOMIIA3MATHYECKAS CETh U anmapaT [ onbmKu
E) nmerot sapo

13. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY BHIOM HYKJIEHHOBOM KHC JIOTHI H €€ XapaKTePHCTHKOIA.

XAPAKTEPUCTHUKA HYKJIEMHOBAAKUCJIOTA
A) nBoifHas ciMpaih 1) TPHK

b) oguHapHas 11e1b, CBEpHYTasl B BUJIC KJIIEBEPHOTO JINCTA 2) JHK

B) ofOecmeunBaeT xpaHeHMEe U Iiepeaady HACIEICTBEHHOU

nHDOpMaIIH

') mocTaBiIIeT aMHHOKHCIIOTHI K MECTY CHHTE3a Oeska
/1) uMeeT B CBOEM COCTaBe pud03y
E) comepKuT a30THCTOE OCHOBAHHE THMHH

YCcTaHOBHUTH MOC/IEA0BATEIHHOCTH
14. YcraHoBHTE MOC/IE0BATEIBHOCTH NMPOIeccoB NMpu GoToCHHTE3E:
A) Mosekyna xjopoguILia MorjonacT CBeT;
b) o6pasyercst kpaxmai;
B) cunresupyercs ATO,
I') BeIENISIETCSA KUCTIOPOS;
J1) mormomaercs yrieKucIbIi ras;
E) cunTesupyercs rirokosa.
Yacrs 11

15. HaiinuTe omiu0KM B MPUBEAEHHOM TeKCTe. YKaKUTe HOMepa MNpelJioKeHUi, B KOTOPLIX

c/1eJIaHbl OIMOKH, HCTIPABbTE HX.
1. BakTepun OTHOCSTCA K 3yKapuoTaM, TaK Kak He UMEIOT O(OPMIICHHOTO Apa.
2. B nuroruiazmMe 6akTepuit IMEIOTCSE pHOOCOMBI, MUTOXOHIPUH U SHIOIUIA3MATHYECKAS CETh.
3. Ha moBepxHOCTH MEMOpaHbI OAKTEPHATBEHON KIIETKH HMEETCS TUIOTHAS KIIETOYHAS CTEHKA.
4. HexoTopble OakTeprH UMEIOT K'Y THKH.
5. Pa3mHOXar0TCA GaKTepUH C TOMOIIBIO CIIOP.
6. BonpmMHCTBO OaKkTepwHii BHIMOIHSET B 9KOCHCTEMaX (DYHKIIMIO PEYIICHTOB.

16. benok coctout n3 240 aMHUHOKHMCIOT. YCTaHOBUTE YMCIO HyKiIeoTuaoB monekyine nPHK u B
neyxuenoyedHoMm (parmente [IHK, xomupyromeMm maHHBIA Oenok, W uucio mosiekyn TPHK,
HEOOXOIMMBIX IS IEpeHOCca aMUHOKHCIIOT K MECTY CHHTe3a Oerka.

17. Y genoBeka HEKOTOPHIE GOPMBI OIM30PYKOCTH JOMHHHUPYIOT HAJl HOPMAJIBHBIM 3PCHHEM, a ITBET
Kapux rna3 Hajx ronyObiM. ['eHsl He cuemieHsl. Kakoe moTOMCTBO MOXKHO OXHMIAaTh OT Opaka



OJIM30PYKOTO Kaperiia3oro My>K9MHBI C TOIy0O0TrIa30i HeOIN30PYKOM JKeHITUHOW? M3BeCTHO, 94TO
Yy MY>KYHHBI OTeI] OBbLT FOIy0O0TIa3bIM, HEOIH30PYKUM

Cnmcok JINTepaTyphbl H HHTEPHET-pecypchl

Vuebnuk: buosnorus (mpoduibHeiii ypoBens) 11 kimace (aBt. bopomun M.IL., deimmmun .M.,
Cabmuna O.B.) - M : TIpocserenue, 2019 .

Ilepeuens yuedbHo-memoouueckozo obecneuenus.

JlutepaTypa /151 yUuTeJs:
1. A.B.Ilumenor TemaTudeckue TECTOBBbIC 3amaHus Juisi moaArotoBku kK EI'D. fpocmaens Axanemus
passutus, 2010
2. A.C.baryes ['oToBuMcS K 5K3aMeHy 1o 6uonorun. MockBa «Alpuc npeccy, 2003

N.P.MyxamemxkanoB TecTbl, 3a4eThl, OJUIONPOCH 10 001eit 6rnonoruu. Mocksa

«Baxkoy, 2007

3. buonorus B tabmumax u cxemax AxumoB C.C., Axmamumena A.X. M. «JIuct Hero» 2004r

4. buonorust COOpHUK 3aaHWN ISl MPOBEACHHS yCcTHOro sk3ameHa M. «Jlpoda» 2000r

5. buonorus B sK3aMeHANMOHHBIX Bompocax W orBeTax (CHpaBOYHWK ISl YUHTENEH)

Jlemesa H.A., Kammiok JI.B. Munck 1998r

6. buonorus (IlomroroBka kx sk3ameny) Pexkomenmanmm w 3amamms Kamumnosa [.C., Msarkosa A.H.
M. «Actpens» 2002r 11 knace

7. B.b.3axapoB, A.FO.lluOynesckuii, H,11.Connn T'otoBumcs k EI'D 2011 (Temartndeckue TeCTOBEIE
3amanusi) Jpoda, 2011
8. E.A.Hukumoga, C.I1.111aTaoa CamMoe 1oJIHOE WU3JaHUE TUIIOBBIX BapuaHTOB 3afanuii EI'D Mocksa

«Actpenby, 2010

9. N.H.Ilonomapesa, O.A.Kopuwmiosa, JI.B. CumonoBa buonorus Ilpodunbheiii ypoBenb. 11 kiacc
Mockga «BenTana-I'pag», 2009

10. KontposibHele u mpoBepouHble padoTsl mo Ouonoruu 9-1lkmaccer Cyxosa T.C. M. «Zpodar
2001r

11. O.A Kopuunoga, JI.B. CumonoBa buonorus. Meronuueckoe mocodue 10 kimacc. MockBa «BenTana-
I'pad», 2010.

12. O.JI.Aynxuna IIpoBepounbie TecThl. Pa3zHoypoBHeBble 3amanusi 6-11 knaccel. W3narenbcTBo

«Yuurensy, 2010
13. O6mas Owuonorus 10-11 kmacc PyBunckuit A.O. M. «lIpocsemenue»

14. Obmas Ouomnorust (OmoK-cxembl, Tabmuipl, pucyHku) [llaxoBuu B.H. MuHck  «KHWXHBIH 10M)
20061
15. IlocoOue mo Owonormu il TOCTYHAOIIMX B By3bl mon penakuued Jlemesst H.A. Munck
1993r

16. Pabouas Terpans «buonorus» (aBt.T.A.Kosnosa, .H.ITonomapesa)

17. PyBunckmii A.O., Beiconkas JI.B. u np. O6mas Ouosorus. YUeOHUK IS IMIKOJI ¢ YTIIyOJIEHHBIM
nzydenuem ononoruu. — M.: [Ipocsemenne, 2000.

18. COOpHUK HOpPMATHUBHBIX JOKyMeHTOB buosorus (denepanbHblii KOMIIOHEHT T'OCYAapCTBEHHOTO

crangapra) M. «/poda» 2004r
19. C-« buomnorus», 10 knace. (M3narenbckuii ieHTp «Benrana-I'pady».M.H.ITonomapesa,
20. T.A lmutpuena, C.B.Cymatoxun u ap. [dunakruueckue marepuansl buonorus (Yenosek.OOmast
ouomorust) 8-11 ximaccer.
21. Yuebnuk «buonorus» (06a3oBbiii ypoBens) 11 kmacc ( aBt. W.H.Ilonomapesa,0.A.KopHuioga,
T.E.Jlomununa). M3aarensckuii mom «Benrana-I'pady», 2010

JlnTepatypa ISl y4aluxcs:



1. buomorus (IlomroroBka k sk3ameny) Pexomenmammm wm 3amanus Kamwmaosa I'.C., Msarkosa A.H.
M. «Actpens» 2002r 11 kmace

2. buonorus COOpHUK 3amaHuil Ui TPOBEACHUs YCTHOro 3k3ameHa M. «/Ipoda» 2000r

3. buonorus B 3K3aMEHAIMOHHBIX Bompocax W oTBerax (CHpaBOYHUK IS YIHTEIICH)

Jleme3a H.A., Kammrok JI.B. Munck 1998r.

4. buomorus B Tabmumax u cxemax AxmmoB C.C., AxmanmmeBa A.X. M. «JIuct Hrro» 2004r

5. buonorus B sK3aMeHAIMOHHBIX Bompocax W orBeTax (CHpaBOYHWK IJISI YUHTENEH)

Jlemesa H.A., Kammiok JI.B. Munck 1998r

6. EnuHblii  rocymapcTBEHHBIM 3K3aMEH bHOJOTHsS  y4eOHO-TPEHHPOBOYHBIE —MaTepHallbl IS
noarotoBku k EI'D—M. Unrtenext-Lentp 2004-2005r.

7. 3aHuMarenbHple MaTepuansl W (GakThl Mo oOmied OMonoruu B Bompocax M oTrBerax S5-11 kiaccel
Coct. bongapuyk M.M., Koseummaa H.B. Bomrorpan, «Yuurensy» 2005t

8. 3aHuMarenbHBIC MaTepUalbl U PaKThl O 00IIEH OHOIOTHU B BOIPOCaX U OTBETaX

9. Ilocobue mo OwomorMM U MOCTYHAOIIUX B By3bl mox penakuueit Jlemesst HA. Munck 19931
10.Tematnueckue 3adetsl mo Owomormm 10-11 xmacc Copoxmna JI.B. M. Topueckwii LleHTp
2003r

11. Yuebuuk «buonorusi» (6a3oBerii ypoBens) 11 xmace ( aBr. W.H.Ilomomapea,O.A.Kopaumnosa,
T.E.Jlommnuna). M3narensckuii nom «Benrana-I"pady», 2010.

12. VYuebOHO-TpeHMpoBOouYHble Matepuansl OUIIM ams MOATOTOBKM K €AMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY
dK3aMeHy (pa3HbIe TO/1a U3aHH).

HNuTepHeT-pecypcebl
Nudopmarus 06 YMK Ha caiite «Bcé 00 yueOHuKax (enepanbHoro nepeuns» http://fp.edu.ru/asp
[Tpu paboTe Haj UCCIEI0BATEIECKUMHU TIPOSKTAMHK- SJIEKTPOHHBIC PECYPCHI:
1. koukypc um. Beprasckoro (http://vernadsky.dnttm.ru/);
2. nporpamma «FOHHop — crapt B Hayky»(http://www.abitu.ru/start/about.esp);
3. mporpamma «I1lar B 6ymymiee (http:/www.step-into-the-future.ru/);
4. mporpamma — «O0yuenwue aas 6yayrero»(http://www.iteach.ru)

CaiiTsl, coneprkaiue y4eOHO-METOJUYECKIE MaTePUAITBI U YIUTEIS

- lucraHiimonHas nojiepkka npoduiasHoro o0yuenus http://edu.of.ru/profil/

- MutepHet TexHomoruu B oopazoBanuu http://www.curator.ru/e-books/

- HoBatopctBo B 0OpazoBanum http://www.intel.com/cd/corporate/education/emea/rus/index.htm

- www.posobie.ru ComepxuT Karajor y4eOHOro o0OpyJIOBaHHUs, MEpPEeUeHb y4eOHOTro 000pYIOBaHMS
PAO c koMmMeHTapusIMH, MUHUMAaJIbHBIH IIepevueHb Yy4eOHOT0 000py10BaHus;

- HoBble meparormueckue texxHonoruun http://scholar.urc.ac.ru:8002/courses/Technology

- http:/learnware.ru/intro/Ha caiite mnpeacraBieHbl MOPOrpaMMbl JUISI CO3JaHUSI MYJIbTHUMEAUHHBIX

00yYaromux NpoayKTOB U AUCTAHLIUOHHOT'O O0Y4EHUSI.

- IIpodunsHOE 00yUeHwe B cTapiiei mkoixe www.profile-edu.ru

- [lopran “NHdpopMamoHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOIOTHHU B 0Opa3oBanun” http://www.ict.edu.ru/

- Poccuiickuit 001eo0pazoBaTebHbIi moprain http://school.edu.ru

- Yuuress.ru http://teacher.fio.ru

- www.uroki.ru ComepXUT TeMaTHYeCKHe IUIaHbl, TIOYPOUYHbIC IUIAHBI, TAK)KE pa3/eNbl: METOAMYecKas
KOTIHJIKa, MHPOPMAITHOHHBIE TEXHOJIOTHHU B IIKOJIE;

- www.metodiki.ru CoIepKUT pa3iesbl ICUXOJOTUH, IOIIKOJIBHOTO BOCIHMTAHUS, IOMOJHHUTEIHLHOTO
o0pa3oBaHusl, yIpaBJIeHUs: 00pa30BaHUEM, BHEKJIACCHON PabOThI.

KanennapHo-temaTuieckoe IjianupoBanue mo ouosioruu B 11 kiacce 3 yaca B Hexenro, Bcero 102
yaca


http://www.iteach.ru/
http://www.curator.ru/e-books/
http://scholar.urc.ac.ru:8002/courses/Technology

Ne n/m Ha3ssanue pa3jesa, TeMbl ypoKa Koxa-Bo JlabopaTpHble n Hara
4acoB | MpaKTH4YecKHe padoThl
l. Oprann3MeHHbIH yPOBeHb KU3HU 46
4acoB
Tema 7KusBoii opranusm Kak 9 yacoB
1. OHoJIoTHYeCcKasi CUCTeMA.
1. 1 Opraams3M Kak OnocucTema.
2. 2 OpraHu3M Kak OTKpbITas OHOCHCTEMA.
3. 3 [porecchl )KU3HENEATSIILHOCTH
OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB
4. 4 CBo#iCcTBa MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHu3MOB.
5. 5 TpaHCTIOPT BEUIECTB B )KUBOM
OpraHm3Me O
6. 6 CBoOJiCTBa JKUBBIX OPraHU3MOB. Q,
7. 7 Cucrema OpraHoB MHOTOKJIETOUHOTO \%
opranuzma S
8. 8 Perynsmust nmporieccos =
JKU3HEAESITETHHOCTH OPTaHN3MOB. I\
9. 9 O6o06matonmit ypok 1mo teme «Kupoi Q
OpraHu3M Kak Ouosjorundyeckas
CHUCTEMaY.
Tema Pa3mHoxeHHne U pa3BuTHE 5 4yacos
2 OpPraHu3MoB
10. 1 Pa3mHOXXEHME OpTraHu3MOB.
11 2 OmJI0I0TBOPEHUE U €r0 3HAYECHUE.
12 3 NuauBumyansHOE pa3BUTHE
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma —
OHTOTEHE3.
13 4 PocT u pa3BuTHE OpraHu3Ma.
14 5 O6o06matonuii ypok 1o teme:
Pa3MHOXeHHE B pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
Tema OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH 12
3 HacJeI0BaHUS MPH3HAKOB 4acoB
15 1 I'eneTnka — HayKa 0 HacIeIOBaHUH
CBONCTB OpraHU3MOB.
16 2 I'uGpugonornvyeckuii METO
MCCIICIOBAHNUS HACIECTBEHHOCTH.
17 3 I'eneTnueckue 3aKOHOMEPHOCTH, Ip. p. Nel. Peumienue O
OoTKphIThIE I'. MeHieneM. 3JIEMEHTAPHBIX 3314 T10 @
TCHETHKE =
«MonorubpuHoe S
CKpEIIVBaHUEY. «
18 |4 HaciietoBanne Mpu3HAKOB IpH QS
JIUTUOPUTHOM U TIOJUTUOPUITHOM
CKpEIIMBaHUU
19 5 HacnenoBanne npu3HakoB pu
B3aNMOJICHCTBUHU I'€HOB.
20 6 I'en n xpomocoMHas Teopus Ip. p. Ne2. Pemenne
HACJIEICTBEHHOCTH. AJIEMEHTApPHBIX 33724 10
reHetuke «CriermieHHoe
HACJICIOBaHHE).
21 7 I'eneTuka mona u HacienOBaHUE, Ip. p. Ne3. Pemienue




CHCIINICHHOC C ITOJIOM.

SJIE€MEHTAPHBIX 33/1a4 IO
renetnke «I'eHeTnka

T10JIaY.
22 8 Hacnencreennsle 00JIe3HH YETIOBEKA.
23 9 DTHUYECKHE ACIIEKTHI MEIUIIMHCKON
TCHETHUKH.
24 10 | Ipakruueckas padora Ned. Pernienne Ip. p. Ned. Pemienne
3JIEMEHTAPHBIX 3aJ1a4 M0 TCHETHUKE 3JIEMEHTAPHBIX 33724 10
TCHETHKE
25 11 | dakTopsl, ONMpEneNSIOIIUe 3T0POBbE
YeIIOBEKa.
26 12 | O6obmaromuil ypok 1mo teme
«OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICJIOBAHUS IIPU3HAKOBY.
Tema OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 9 yacon
4. M3MEHYHBOCTH
27 1 N3MeHYnBOCTH - BaXKHEHIIIEe CBOHCTBO
OpPraHU3MOB.
28 2 MHuoroobpa3sue popM H3MECHUYUBOCTH Y JIaé. p. Nel
OpraHu3MOB. «MoaudukanuoHHas
HU3MEHYUBOCTHY.
29 3 MuoroobOpa3zue GopM H3MEHYUBOCTH Y
OpPraHU3MOB. O
30 4 HacnencreHHast HI3MEHUYHMBOCTD U €€ NS
THUIIBL. \%
31 5 HacnencrBennas H3MEHUYHBOCTE U €€ @)
THIIBL. -
32 6 MHoroo0pasue THIIOB MyTaIni.
33 7 MyTareHsl 1 X BIMSHUE HA KUBYIO
MPUPOJY YEIOBEKA
34 8 PasBurre 3HaHUN 0 HACIIEACTBEHHON
W3MEHYMBOCTH.
35 9 O06001aronui ypokK Mo Teme:
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICIOBAHUS MPU3HAKOB U
W3MEHYMBOCTH MPU3HAKOB.
Tema Cesiekuus 1 OMOTEXHOJIOTHS HA 6 yacos
5. cay:k0e yeaoBeyecTBa
36 1 I'eHeTHYeCKUE OCHOBEI CEIEKIINH.
37 2 Bxnag H.M.Basuiosa B pa3Butne
CEJICKIMH
38 3 JocTikeHus ceneKkuu pacTeHU u
JKUBOTHBIX
39 4 brortexHomorusi, ee HanpaBieHUs U
3HAUYCHHE. 0
40 5 JoctrmxeHns OMOTEXHOIOTHN U @
STHYECKUE acIeKThHI €€ HACIIeOBaHUH. S
41 6 O00061IaroIIHi YPOK 10 TEME %
«Cenekmys 1 OMOTEXHOJIOTUA HA S
ciryk0e 4eoBeueCcTBay.
Tema IlapcTBO BHpYCHI, ero pasHooOpa3ne | 5 4acoB
6. U 3HAYEHHe.
42 1 Hexnerounsie opraHu3MbI — BUPYCHI.
43 2 CtpoeHue CBOMCTBAa BUPYCOB.




44 3 Bupychsle 3a001eBanusl.
45 4 Opraau3MeHHbIH YPOBEHB JKU3HHU B €T0
pOJIb B IPUPOJIE.
46 5 Kontpoannas padora Nel o teme
«OpraHnu3MeHHbIH YPOBECHb JKU3HN
1. KieTouHblii ypoBeHb opraHu3anumu 26
JKH3HH. 4acoB
Tema CTpoeHue ;KUBOH KJIETKH. 16
7. 4acoB
47 1 W3 ncropuu pa3BUTHS HAYKH O KIIETKE.
48 2 Knertounast Teopusi, ee OCHOBHBIE
MIOJIOKEHHUSI.
49 3 CoBpeMEHHBIE METO/IbI LINTOIOTHUYECKUX
UCCIIEAOBAHUM
50 4 OCHOBHBIC YaCTH KJICTKH.
51 5 IToBEepXHOCTHBIN KOMILJIEKC KIICTKH.
52 6 [uTorazma u ee CTpyKTypHBIE
KOMITOHCHTHI. &
53 7 HemeMOpaHHbBIE OpraHOUIBI KJICTKH. S
54 8 MemMOpaHHBIE OpraHOH bl KICTKH. ©
55 9 JByxmMeMOpaHHBIE OPTaHOUIBI KIETKH. §
56 10 | SlmepHas cucTeMa KJICTKH.
57 11 | XpoMoCcOMBI, X CTPOCHHE U (PYHKITHH.
58 12 | OcoOGeHHOCTH KJIETOK MPOKAPHUOT.
59 13 I'uroTess! 0 MPOUCXOXKIEHUH
DYKAPHOTHIECCKOMN KIICTKH
60 14 | KiieTka Kak orarn 3BOIIOLUN KU3HU B
UCTOPHH 3eMJIH.
61 15 | Knerka kak 3Tarn 3BONIOLUH KU3HU B JIa6. p. Ne 2 «M3ydenune
UCTOPHU 3EMJIH. MHOT000pa3us B
CTPOCHUH KIIETOKY.
62 16 | O00O0marOIIH YPOK IO TEME
«CTpoeHue KUBOU KIETKN. o)
Tema IIpoueccsl :KN3HEAEATEILHOCTH 10 =
8 KJIETKH. 4acoB §~4
©
63 1 Knerounsrii HukiI. v
64 2 Jenenue KIeTKH — MUTO3. NS"
65 3 JleneHune KIIETKH — MUATO3.
66 4 Meiio3 — peayKIIMOHHOE JCICHHE
KJICTKH.
67 5 IIpakTuyeckast padora Ne S. Pemienne IIp. p. Ne 5. Pemenne
3amad «Meio3, MHTO3. 3amad «Mewo3, MATO3).
68 6 O0pa3oBaHuE MYKCKUX TaMeT —
CIEpMAaTOreHe3.
69 7 O0pa3oBaHue KEHCKUX MTOJIOBBIX
KJIETOK — OOTEHE3.
70 8 KieTounslii ypoBeHb OpraHn3anuu S
YKUBOW MaTEpUH U €T0 POJIb B MPUPOJE. = §
71 9 006001aIUi YPOK 0 TEME:




Hpoueccm KHU3HCOCATCIBbHOCTH KIICTKHU.

72 10 | KouTpoabHas pa6oTa Ne2 mo Teme
«K1eTouyHbIi ypOBEHb OpraHu3aluu
JKUBHIY,
1. MoJiekyIsipHBIA YPOBEHb 27 yaca
OpraHu3alMM KU3HU
Tema MoJiekyJIsIpHBIii COCTAB KMBbIX 12
9. KJIETOK. 4acoB
73 1 OCHOBHBIE XUMHYECKHE COSTUHEHUS
JKMBOM MaTEpUU.
74 2 XHUMHAYECKUE COSTMHEHUS B JKUBOK
KIIETKE.
75 3 Opraanyeckue COeIUHEHUS KICTKA —
YIJIEBOJIBL.
76 4 Jlunuae! 1 OeKu.
77 5 Jlnnuae!l 1 OeKu.
78 6 HyxneoTnasl 1 HyKJIEHHOBBIE KUCIOTHI.
79 7 [Mpaktuueckas padbora Ne6. Pemenne Ip. p. Ne6. Perienne
3a1a4 1o TeMe «MonekynsipHas 3aja4 1o TeMe
ouosorusy. «MornekynspHas
onosorus».
80 8 Kommnaxruzamus monexyn JJHK B siapax
KJICTOK 9YKapHOT.
81 9 PubonykienHoBbIe KUCIOTHI:
MHOT000pasue, CTPYKTYpa M CBOWCTBA.
82 10 | HacnencrBenHas uHpopManus, ee
XpaHEeHHE U Tiepeiayva.
83 11 MosekynspHble OCHOBBI TeHa U
TE€HETUYECKUI KO/
84 12 O6o6matonuii ypok mo teme:
MonekysipHbIil COCTaB KUBBIX KIETOK.
Tema XuMHYeCKHe NMPOLECChI B 12
10. MOJIEKYJISIPHBIX CHCTEMAX. 4acoB
85 1 buocuHTe3 OENKOB B )KUBOW KIIETKE.
86 2 Tpancnsus Kak 3tan OMOCHHTE3a
OEJIKOB. O
87 3 MonekynsipHbIe TPOIECCHl CHHTE3a Y §
pacTeHH. Q,
88 4 OHepreTuueckuii atan GoToCUHTE3A Y =
PACTCHMIA. S
89 5 IlyTi acCUMMITSITTNY YTIIEKUCIIOTO Ta3a.
90 6 [lyTn acCUMIIIALMY YTTIEKHUCIIOTO Ta3a.
91 7 baxtepuanbHbiii (hOTOCHHTES U
XEMOCHHTES.
92 8 MounekynspHble JHEPreTHIECKHE
MIPOIIECCHI.
93 9 KucnopoaHsliii 3Tan OMOI0rHYecKOro
OKHCJICHHS.
94 10 | MonekynsipHBIE OCHOBBI OOMEHa S
BEIICCTB JKUBOW KIICTKH. § '3
95 11 | MonekyJsIpHBEII YPOBEHBb OpraHU3aIliN




JKHU3HU: €TI0 pOJib B IpUPOAC.

96 12 | KonuTpoabHas pa6ora Ne3
«MoOneKyIsSIpHbII YpOBEHb OpraHU3aluu
JKUIHID.
Tema Bpems 3ko10rn4eckoi KyJabTyphbl. 3 yaca
11.
97 1 XHWMHYECKHE FIEMEHTHI B 000JI0UKax
3eMJIH U MX 3HAYCHUE B KH3HU
OpraHu3MOB.
98 2 XHUMHYECKOE 3arpsA3HEHUE
OKpY’KaloIIeil cpe/ibl Kak riiodaibHas
JKOJIOTHYECKas Ipoliema.
99 3 CTpyKTypHBIC YPOBHU OpraHU3aI[UN
>KMBOW MaTepuH.
100 |1 HroroBas KoHTpoIbHas padoTa. 1 yac
101- Peseps 2 yaca
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