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CoaepsxaHue nmporpaMmbl
Tema 1. IloBTOpenne. TeopeTuyeckue 0CHOBbI XUMHH.

ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHHe. CTeXMOMETPUUECKHE 3aKOHBI M 3a7a4M (IIOHSATHUS MOJIb, MOJISIpHAs
Macca, MOJISIpHBIH 00beM).

XapakTepucTUKa 3JIeMEeHTa 0 €ro MnojoxkeHuto B [lepuoanyeckoil cucteMe XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB
. WU. Menneneesa. I[lepuonuueckuii 3akoH u Ilepumoamyeckas cucrtema xumudeckux snementos [l. .
Menpeneena.

Xumnueckue peakuuu: OBP, TOJl, PUO. CBolicTBa OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH B CBETE
TEOPUH DBJEKTPOJUTHUUECKOW JUCCOLMAIIMM UM OKUCIEHUSA-BOCCTaHOBIEHUA. [loHSATHE O mepexoaHbIX
aneMeHTax. AMQPOTEpHOCTh. | eHeTUUECKHI s/l DJIIEMEHTA.

Tema 2. [loBTOpenue. TeopeTuyeckue 0OCHOBbI XMMUH.

O06o0uieHne CcBeleHU O XUMHUYECKHX peakuusax. Krnaccuukanuss XMMHUYECKUX peakmuid o
Pa3IUYHBIM MPU3HAKAM: «UUCIIO U COCTAB PEAruPYyIOIIMX 1 00pa3yIOIUXCs BEUIECTBY, «TEII0BOU 3(derT,
«HATIPABJICHUE», «M3MEHEHHUE CTENCHEW OKHCICHHS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOUINX PEarnpyrollfe BELIeCTBay,
«pazay, «HCIOIb30BaHHE KaTanu3aropa». lloHATHE O CKOpPOCTHM XHMHYECKOW peakuuu. DakTophl,
BJIMSIFOIIME HAa CKOPOCTh XUMHUYECKUX peaknuid. KaramuzaTopsl u katanus. MTHrHOUTOpEl. AHTHOKCHIAHTEI.

Pewenue 3a0au no memam: 6bI4UCIEHUL MACCOBOU OO0NU XUMUYECKO20 IIeMeHmd 8 Geujecmse,
8bIYUCTIeHUEe KOIUYeC8a Geujecmed, Maccvl Ul 00véma eewecmsa no KOIUYeCmay eujecmed, macce uiu
00bEMY 00HO020 U3 peaceHmo8 Ulu NPOOYKMOS Dearyuu; GblYUCTIeHUS MACCOB8OU 00U PACMEOPEHHO20
geujecmea 6 pacmeope; paciemvl N0 OCHOBAM KUHEMUKU, XUMUYECKO20 PABHOBECUSI U MEPMOXUMULECKUM

pacqé'maM; pacuenivl no meme «Teopuﬂ 3ﬂ€Kmp0ﬂumulteCKOﬁ éuccouuauuu».
TexHuka 6€30MaCHOCTH B KaOMHETE XMMHHU U IIpH NIPOBEACHNU XUMUYECKUX OIIBITOB.

IMpakTnyeckas padora 1. [lonydeHne rupOKCHIA IIMHKA U UCCIENOBAHNE ET0 CBOHCTB

JleMoHCTpaMu. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAaKIHUU OT KOHIEHTPALUH, OT IUIOIIAIH
COIIPUKOCHOBEHUS, OT TeMIIepaTyphl pearupyrouux BeuiectB. Karannzaropel. GepMEHTaTUBHBIA KaTalu3.
HUneubuposanue.

IIpoekTshl: GakTOpHI, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHYECKHMX IPOLIECCOB — CO3/aHUE NpuOopa Juisd
M3YyYEHHS] CKOPOCTH XMMUYECKHX TTPOIIECCOB.
IIpeameTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHHsl. Yuawuiica 0ondicen ymems:
XapaKTepu30BaTh XUMUYECKHE AIEMEHTHI 1—3-T0 MeproI0B 1Mo uX nojoxenuto B [leproandeckoit cucreme
XuUMu4eckux siemeHToB Jl. M. MeHnneneeBa: XMMHUYECKMH 3HAK, MOPSAIAKOBBI HOMEp, MEpUOJ, TpyIa,
MOJIrpyIINa, OTHOCUTENbHAsI aTOMHAst Macca, CTPOCHUE aToMa (3aps sSapa, YUCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB B
a1pe, o0l1ee YUCIIO MIEKTPOHOB, pacpeieeHne 3JIEKTPOHOB 0 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, IIPOCTOE BEILECTBO,
dbopmyna, Ha3BaHME W THUI BBICIIETO OKCHAA M THIPOKCHIA, JIETYYEro BOJOPOJHOTO COENWHEHHS (ISt
HEMETAIJIOB);
XapaKTepu30BaTh OOMIME XWMHYECKHE CBOHCTBA aM(OTEPHBIX OKCHAOB M THIPOKCHUAOB; IPUBOIUTH
MIPUMEPHI peaKIfii, MOATBEPIKIAOIINX XUMHUECKIE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCUAOB U TUAPOKCH]IOB;
WCTIOJIB30BATh MPH XapaKTEPHCTUKE MPEBPAIICHUI BEIIECTB MOHSITHS: «XHUMHUYECKas PEAKIIHs», «PEaKIiH
COCJMHEHUS», «PEAKIMU DPA3JIOKEHUs», «peakiuuu OoOMeHa», «peaKlUMu 3aMeIleHUs», «PeaKInu
HEHTpan3aum», «IK30TePMHUUYECKHE PEAKIUN», «IHIOTEPMUUYCCKHE PEaKIMH», «00paTHMbIe pEakKIuny,
«HEOOpaTUMBbIE PEAKLUNY», «OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE DPEAKLUN», «TOMOTEHHBIE PEAKIIMNY,
«TeTEPOTCHHBIC PEAKIINN, «KATATUTUICCKHE PEAKIINN», «HEKATATUTHIECKUE PEaKIIUN», «TeTIOBOH 3 dexT
XUMHAYECKOH peakIu», «CKOPOCTb XHMHYECKOH peakInu», «KaTaau3aTrop»; JaBaTh XapaKTEPHUCTUKY
XAMAYECKHX PEaKIUi MO0 YHCIy M COCTaBy HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB PEAKIHH; TETUIOBOMY
3¢ deKTy; HapaBICHUIO NTPOTEKAHUS PEaKIMK; U3MEHEHHUIO CTETIeHEH OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB; arperaTHOMY
COCTOSIHUIO WCXOJHBIX BEIIECTB; YJYaCTHIO KaTaluu3aTtopa; OOBSICHATh W TPUBOAUTH TPUMEPHI BIHSHHSI
HEKOTOPBIX (haKTOPOB (IIPUPOJIa pearupyrolnx BelecTB, KOHIIEHTpallUs BEIIECTB, 1aBJIeHUE, TeMIIepaTypa,
KaTaJIn3aTop, MOBEPXHOCTh CONMPUKOCHOBEHHSI pEarupyrolInX BEMECTB) HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEaKITHiA;
HAOII0AaTh M ONKCHIBATh YPAaBHEHHs PEaKIMii MEXy BEIIECTBAMH C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WJIA POJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH;
NPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHYECKUE CBOMCTBa aM(OTEpHBIX OKCHIOB U TUAPOKCHIIOB;
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW PEeaKIUu OT PA3IMYHBIX (aKTOPOB (MPUPO/A pearupyroliux BEIIeCTB,



KOHIIGHTpAIlMsl BEIIECTB, JaBJICHHE, TEMIIeparypa, KaTalu3aTrop, TIMOBEPXHOCTh COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIiecTB).

MertanpeaMeTHble pe3yabTaThbl 00y4eHUsl. Yuawuiics OondceH ymemyv: ONPEACTATH LENb Y4eOHOH
JESTETPHOCTH C TIOMOIIBIO YYUTEIS M CAMOCTOSITEIILHO, UCKATh CPEIICTBA €€ OCYIIECTBIICHUS, paboTas 1o
IJ1aHy, CBEPATH CBOU HeﬁCTBHH C OCJIBIO U ITPpU HCO6XOIII/IMOCTI/I HCIIPABJIATH OI_HI/I6KI/I C IIOMOUIBIO YUYHTCIIA
Y CaMOCTOSITEIIbHO; COCTABIISITH AHHOTAITUIO TEKCTA;

CO3/1aBaTh MOJICTIM C BBIJCIICHUEM CYIICCTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa W TPEJCTABICHHEM HX B
MPOCTPAHCTBEHHO-TPAPUUECKON MM 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKON (hOpMe; ONpeneNsaTh BHIbI Kiaccu(UKauu
(ecTecTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO); OCYIIECTBIIATH MPSIMOE J€AYKTUBHOE JOKA3aTEIbCTRO.

Tema 2. HemeTa/uibl

OOmiass xapakTepuUCTHKa HEMETaJUIOB: TMojiokeHue B [lepuonnyeckoil cucreMe XUMHYECKUX
anemenToB J[. 1. MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpUIATENbHOCTh (D0) Kak Mepa
«HeMetaimmyHoctuy, pag 0. Kpucrammmyeckoe CTpoeHHE HEMETaIOB — TPOCTBHIX BEIIECTB.
Annorponusi. @u3nyeckue cBOWCTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTEIBHOCTD MOHATUN «METAILII» U «HEMETaJU».

(Booopoo, kuciopoo u eanozenvt uzyueHul 8 8 Kiacce)

Bona. Cmpoenue monexynvi. Bodopoonas xumuueckas ceéa3b. Duzuueckue c60UCmMea B00bl.
Anomanuu ceoticme 600vl. I uopoghunvhvie u euopogodbuvle eewecmea. Xumuueckue ce0UCMEa B0O0bL.
Kpyzosopom 600b1 6 npupoode. Boooouucmra. Aspayus 800vl. bvimosvie guibmpol. Munepanvivie 800bl.
Jucmunnuposannas ooa, ee nonyuenue u npUMeHeHue.

[Tonrpynna xucinopona. Cepa. CrpoeHue aromMa, auIOTPONUs, CBOWCTBA M INPUMEHEHHE
pomOuyeckoii cepbl. Okcunsl cepsl (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictsa u npuMenenue. CepHasi KUCIIOTa U
€€ COJIM, UX IPUMEHEHNE B HAPOJAHOM X03sKcTBE. [I[pOn3BOICTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

[Toarpynmna a3ora. A3ot. CTpoeHue aTomMa M MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BElIeCcTBAa. AMMUAK,
CTpOEHHUE, CBOMCTBA, MOjy4yeHue U npumMeHeHue. Coau aMMOHUs, WX CBOMCTBa W mpuMeHeHue. OKCHIbI
azota (II) u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOWCTBAa M MpUMEHeHHe. HUTpaTbl U HUTPHUTHI, IpodieMa Ux
COZIEpIKaHUS B CEITLCKOXO035IIICTBEHHON MPOIYKIIMUA. A30THBIC YI0OpEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue aToma, aJuIOTPONHs, CBOICTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux NpUMEHEHHE.
OcHnoBuble coeauHeHus: okcupa Gochopa (V) u oprodochopnas kucinora, docharel. DochopHbie
ynoopeHus.

[Moarpynma yraepoma. Yriuepoa. CTpoeHue aroma, ajuIOTPOIHs, CBONCTBA MOJIUDUKAIINN,
npumenenue. Oxcunbl yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumenenue. KapOoHaThl: KaJbIHT, cofa,
MOTAIlll, UX 3HaY€HUE B MIPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKa.

Kpemunii. CTpoeHne aroma, KpUCTAIUIMYECKUN KPEMHHMM, €ro CBOMCTBa U npuMeHeHue. OKCup
kpemuus (IV), ero npuponnsie pasHOBUAHOCTH. CHIMKATHl. 3HAUCHHE COCAUHEHUN KPEMHHUS B KUBOU U
HexXuBOU npupoze. [loHsaTre o CUIMKaTHON NPOMBIIIIIEHHOCTH.

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4 110 TeMaTUYeCKOMY paszzeny «HemeTtanabl»y: o ypaBHEHUSIM PeaKIuil ¢
JOJISIMU: COJIEp>KaHUsl BEIIECTBAa B CMECH HIIM PACTBOPE, BBIXO MPOIYKTA, U30BITOK.

IIpakTyeckue padorsl 2, 3:

[Tonydenue ra3000pa3HBIX BEUIECTB U U3YYCHHE UX CBOWCTB — aMMHAaKa U YTIIEKUCIIOTO Ta3a.
Pemenue skcriepuMeHTaIBHBIX 3a/]a4 HA paclioO3HAaBAaHUE U MOJIYYEHHE BELIECTB.

Tembl IPOEKTOB
buoreHnHble 371eMEHTHI — HEMETAIIJIbl, UX 3HaYEHHE [T 30POBbsI YeIOBeKa
Heoprannueckue KUCIOTHI — UX IPUMEHEHHE B TPOMBIIIIICHHOCTH U B OBITY
[lepokcun Bomopoaa Kak BaKHOE XMMHUYECKOE BEILIECTBO
AncopOrus u e€ npuMeHeHne
MuHepanpHbIe YI0OpEHUS U UX BIMSHUE HA POCT, Pa3BUTHE CEIHCKOXO03SHCTBEHHBIX PACTCHUN
brnaropoanbie ra3sl U X TPUMEHEHUE
@UIBTPHI AJIsI OYUCTKU BOJOITPOBOJTHOMN BOBI.
3ajaun MO XMMHUU MO YPaBHEHUSIM PEAKLUUN C JOISIMHU: COAEP)KaHMs BEUIECTBA B CMECHU WJIM PacTBOPE,
BBIXOJ MPOJIYKTA, U30BITOK.

Nemoncrpanuu(10). O6paszupl HemeraysioB. OOpasibl NPUPOAHBIX COSAMHEHUH XJOpa, Cepbl,
docdopa, yriepona, kpemHus. OOpasnbl BOXHEHIINUX JII HAPOIHOTO XO3SIMCTBA CYNb(aTOB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, GocdaTtoB. OOpa3sibl CTEKIa, KEPAaMUKH, [IEMEHTA.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHMs. Yyawuiica 0ondxceH ymems:



WCIIOJIb30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE METAIOB M UX COCAMHEHUH MOHSTHUS: «HEMETAIUIbI», «XaJIbKOTCHBI»,
«QIJTOTPOMHBIE BUIOU3MEHECHHUS»,

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETa/UIOB (KHCIOpona, cephbl, a3zora, docdopa,
yriepojia, KpeMHHs) 10 HUX TMoJokeHHio B Ilepumommueckold cucreMe xuMmMudeckux syemeHtoB [l .
MenneneeBa (XUMHUYECKUH 3HAK, MOPSIKOBBIA HOMEp, MEPHUOJ, TpyIa, MOATPYIIa, OTHOCHUTEIIbHAs
aTOMHas Macca, CTpoeHHe aroma (3apsi sjpa, YUCIO NMPOTOHOB M HEHUTPOHOB B slpe, oOIIee YHCIIO
3JIEKTPOHOB, paclpeaesieHUue EKTPOHOB TI0 AIEKTPOHHBIM CJIOSIM), IPOCTOE BEIIECTBO, (hOopMyIna, Ha3BaHHE
Y THUII BBICIIETO OKCHUJA M THUIPOKCHUIA, GopMylia U XapakTep JIETy4ero BOJIOPOHOTO COCTUHECHHS);
HA3bIBaTh COSAMHCHHSI HEMETAJIJIOB M COCTABIIATH UX (DOPMYIIBI IO HA3BAHHMIO;

XapaKTEePU30BaTh CTPOCHUE, 00IIHe (PU3NIECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIJIOB;
OOBSICHSITH 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XUMHYECKHX HJIEMEHTOB-HEMETANIOB U 00pa3yeMbIX HMH COSTMHEHUHN OT
nojoxxeHus B [lepuoanyeckoii cucreme xumuueckux snementoB J[. . Menpeneena;

OIMHCHIBATh OOIIME XMMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAJLIOB; COCTABIISITH MOJICKYJSPHBIC YPaBHEHUS PEaKIIHA,
XapakTepU3YIOIUX XHWMHYECKUE CBOMCTBA HEMETAUIOB M HUX COCAMHEHUW, a TaKXke JJIEKTPOHHBIE
yYpaBHEHUS MPOIIECCOB OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS;

YPaBHEHUSI AJIEKTPOJIUTHUYECKON [IUCCOLMALMU; MOJIKYJIPHBIE, IIOJHBIE W COKpAIICHHbIE HOHHBIC
YpaBHEHUS PEAKIIHM C yHaCTHEM DJICKTPOJIUTOB;

OMHCHIBAaTh XUMHYECKHE CBOKMCTBA BOAOPOJA, TAJIOICHOB, KUCIOPOJa, Cephl, a3oTa, ¢ocdopa, rpadura,
anMasa, KpEMHUS U UX;

SKCIEPUMEHTAIBHO HCCIE0BAaTh CBOMCTBA HEMETA/UIOB M WX COCIWHEHHWH, perniaTh SKCIEePUMEHTaIbHbIC
3aja4u no teMe «HeMeTaminiy;

MPOBOAMUTh PAcYeThl MO XUMHUYECKUM (OpMyllaM M YpPaBHEHHSIM PEaKIHi, MPOTEKAIOIIUX C Y4acTHEM
HEMETaJIJIOB M UX COCTUHEHUM.

MertanpeaMeTHble pe3yJabTaThl 00yUeHusl. Yuawuiics 0014CeH yMems.

OpraHU30BBIBATh Y4Y€OHOE B3aMMOJICUCTBUE B TPYIIeE; MNpPeaBUIeTh (IIPOTrHO3UPOBATH) MOCIEACTBUS
KOJIJIEKTUBHBIX PEIICHUIT;

MMOHUMATH NTPUYHUHEI CBOETO HEYyCIIeXa U HaXOUTh CIIOCOOBI BEIXOJIa M3 3TOM CHTYAIIHH,

B JIMAJIOT€ C YYHUTEJEeM YUYUTHCS BBIPAOATHIBATh KPUTEPUU OILEHKU M OINPEAENSATh CTENEHb YCIEIHOCTU
BBITIOJIHEHUSI CBOEM pabOTBl M pabOTHl BCEX, UCXOMAS M3 HMMEIOIIUXCS KPUTEPHUEB, COBEPIICHCTBOBATH
KPUTEPUU OLIEHKHU U MOJIb30BAaThCA UMH B XOJ€ OLIEHKH U CAMOOLIEHKH;

OTCTaWBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS, apTyMEHTHPYS €€;

MOATBEPKIaTh apTyMEHTHI (pakTamu;

KPUTUYHO OTHOCUTBHCSA K CBOEMY MHEHHIO;

CIIyIIaTh APYTUX, MBITAThCS MPUHUMATHh APYTYIO TOYKY 3pEHHs, OBITh TOTOBBHIM HW3MEHHUTH CBOKO TOUKY
3pEHHUsI; OCYIIECTBIISITH KOCBEHHOE PA3eIUTEILHOE 10Ka3aTeIbCTBO.

Tematuueckuii pazaea 3. Meraibl

ITonoxenue MmeramioB B Ilepuoanueckoin cucreMe xumuyeckux syeMmeHToB [[. M. Menneneesa.
Mertannnueckass KpucTajsInyeckasl pelierka M MeTajyindeckass XUMuueckas cBsi3b. OO0mue ¢usndeckue
cBoiictBa MeTauioB. CIulaBbl, HX CBOICTBA M 3HAueHUE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJEH, a TAK)KE€ B CBETE MX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM PsIy HANPSHDKEHWM METAIIOB.
Koppo3sus metamnoB u ciocoObl 60ps0bI ¢ Hell. MeTtamsl B mpupoae. O01ue crnocoObl UX MOTyYeHHUS.

OOmiass xapakTepuCTUKa IIEIOYHBIX MeTaiioB. Mertamisl B mpupone. OOmme crmocoObl ux
nosnydyeHusi. Ctpoenue aromos. lllenouyHble MeTaIbl — MPOCTBIE BEIIECTBA. BakHeWIne cOeAVHEHMS
IIEJIOYHBIX METAIJIOB — OKCHUbI, TUAPOKCUIBI M CONU (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03siicTBe. Kanuiinsie ynoopeHus.

OOmiass xapakTepucTHKa 3IeMeHTOB TyaBHOM mnonarpynnsl Il rpynmel. CTpoeHue aTtomos.
[[lenoyHO3EMENBHBIE METAUIBI — IPOCTHIE BEIIECTBA. BaXkHEHIIne COEIMHEHUS NIETOYHO3EMENbHBIX
METAJIJIOB — OKCHUJbI, THUJIPOKCHIBI M COJH (XJIOpHIbI, KapOOHAThl, HUTPAThI, Cyiab(aTel, (pocdarel), ux
CBOMCTBA U NPUMEHEHNE B HAPOJHOM X0341cTBE. JKECTKOCTH BOABI.

Amomunuii. CTtpoeHue aroma, (U3MYECKHMe W XUMHUYECKHE CBOMCTBAa IPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJ U THIPOKCUA, UX aM(OTEpHbIi Xxapakrep. Baxkneiimume conu alrtoMuHus.
IIpuMeHeHne aatOMUHUS U €70 COCIUHEHUM.



XKenezo. Ctpoenue aroma, puU3nvYecKkue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA IPOCTOTO BELIECTBA. | eHeTHYecKue
pAIbI Fe' u Fe™ . Baxkneiimme comy skenesa. 3HaueHHe KeJle3a U €ro COCAMHEHHUIN IJI1 MPUPOIbLI U
HAapOJHOI0 XO351CTBA.

Peirenne pacueTHbIX 3a1a4 10 TeMe «MeTauibl» (CM THIIBI B IPEIBIIYILEH TEME)

IIpakTyeckue padorsl 4, 5.

B3anMozeiicTBre METaIOB ¢ paCTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH.
Pemenue sxcniepuMeHTanbHbIX 3aa4. OCyIleCTBICHUE LETIOYKH XUMHUYECKUX MPEBpPALICHUN METalIoB Ha
MIpUMEpE MIETOUYHO3EMEIBHOTO METAJIJIa MAarHHs U €10 COCAUHEHHUN.

TeMbl IPOEKTOB

JKene3o kak aeMeHT Hallleld HIUBWIM3ALUU

AIOMUHUI Ha KyXHE KaK TOMOIIHUK U OMAacHBIN Bpar

Koppo3us MmeTaiioB u criocoObl 3alIUThl OT Heé

DIIEKTPOIN3

["asibBaHMYECKME TOKPBITHUS METAJJIAMU U CIUIaBAMU.

3aa4yM Ha IUIACTUHKY MeTaJljia B pacTBOpE.

Jemouncrpanuu. O6pasisl MeTaioB. O0pasiibl CIIaBOB.

IIpeaMeTHble pe3yabTaTbhl 00y4YeHHMsl. Yuawuiics Ooadxcen ymemsv: WCIOIB30BATh IPHU
XapaKTEPUCTHUKE METAUIOB M MX COCAUHEHUN MOHATUA: «METaLIbl», «psiJl aKTUBHOCTH METAJJIOBY,
«IIEJIOYHBIE METAJUIBIY, «IIEeTOYHO3EMENIbHBIE METAJUIb», (KECTKOCTh BOJBI», «BPEMEHHAs ECTKOCTh
BOJIbI», «TIOCTOSTHHAS )KECTKOCTh BOJBI», «00IIast 3KECTKOCTh BOJIBDY; UCIIOJIb30BATh UX MPU XapaKTEPUCTHKE
METAJIJIOB; JaBaThb XapaKTEPUCTHKY XHWMHUYECKUX 3IJIEMEHTOB-METAJUIOB (ILIEJIOYHBIX METAJUIOB, MAarHus,
KaJbIUsl, aIFOMUHUS, Kelle3a) o UX nojoxkeHuto B [lepuoanueckoit cucreme xummuueckux snementos . U.
MeHnneneeBa (XUMHUYECKHH 3HAK, MOPSAKOBBI HOMEp, IMEpPUOA, TpPYIINa, MOATPYIIA, OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Macca, CTpOeHHe aroma (3apsii sjpa, YMCIO MPOTOHOB M HEHTPOHOB B siape, oOliee Yucio
AJIEKTPOHOB, PACHpeIeNICHIE HIEKTPOHOB I10 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM), IIPOCTOE BEIIECTBO, (OopMyia, Ha3BaHHUE
U THUI BBICHIETO OKCHJA M THJIPOKCH]IA); HA3bIBATh COCIMHEHUS METANIOB U COCTABISTh UX (POPMYIBI MO
Ha3BaHMIO; XapaKTepU30BaTh CTPOECHUE, O0IIME (PU3NYECKHME U XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB-
METaJIOB;

OOBSCHATh 3aBUCUMOCTb CBOWCTB (WMJIM IpEACKa3blBaTh CBOMCTBA) XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB
(paguyc, METAINTIMYECKHUE CBOMCTBA JIIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB) U
o0pazyeMbIX HMMH COEIWHEHMH (KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa BBICIIUX OKCHIOB M THUIPOKCHUJIOB,
OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE CBOWCTBA) OT mosoxeHus B [lepuoanueckoil cucteMe XUMHUYECKHX
anemenToB 1. . Menjeneena;

OIHCHIBATh OOIIME XMMHUYECKHE CBONCTBA METAJIOB C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIA POJHOTO)
SI3bIKA M SI3bIKA XUMUU; COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHMSI PEAKIIUM, XapaKTePU3YIOMUX XUMUUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB M HUX COEIMHEHUW, a TaKKe DJIEKTPOHHBbIE YPAaBHEHHsI MPOLIECCOB OKHUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHMSI; YPABHEHHUSI AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIMAIMM; MOJIEKYIISIPHBIE, TIOJHBIE U COKpAILlEHHBIE
VMOHHBIE YPAaBHEHUsl PEAKUUW C YYaCTHEM 3JIEKTPOJMTOB; YCTAHABIMBATH NMPUUYMHHO-CIIE/ICTBEHHbBIE CBS3HU
MEXIy CTPOCHHEM aroMa, XUMHUYECKON CBSI3bI0, THIIOM KPHUCTALTUMYECKON PEIIETKH METaUIOB M MX
COCIMHEHMH, UX OOMMMH (PU3HMUECKUMU U XUMHUYECKHUMH CBOWCTBAMH; OMUCHIBATH XUMHUYECKHE CBOWCTBA
IIEJIOYHBIX U LIEIOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB, a TaK)Ke aJTIOMUHUS U JKelle3a U UX COCTUHEHUH, BBIMOIHSITD,
HaAOII0/IaTh U OMKCHIBATH XUMUYECKHUI HKCIIEPUMEHT 10 PaclO3HABAHUIO BAKHEUIITNX KaTHOHOB METAJIIOB,
THAPOKCH/I-UOHOB,;

AKCIEPUMEHTAIbHO MCCIIE0BaTh CBOMCTBA METAJJIOB W MX COEIMHEHMM, pellaTh 3KCIEPUMEHTaIbHbIC
3aJ1a4uM 1Mo TeMe «MeTauibl); OMUCHIBATh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT € MMOMOUIbI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOIo
WIN POAHOTO) sI3bIKA M SI3bIKA XUMHUH; MPOBOIMTH PacyeThl MO0 XMUMHUYECKUM (GopMyliaM U YpaBHEHHSIM
peaKuuii, MPOTEKAIOIIMNX C Y4aCTUEM METAJNIOB U UX COCTMHEHUI.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl 00yUeHMsl. Yuawuiicsa 0ondcen ymems:
paboTaTh MO COCTAaBJIEHHOMY IUJIaHy, MCIOJIb3Yysl Hapsily C OCHOBHBIMU M JONOJIHUTEIbHBIE CPEICTBA
(cipaBOUHYIO TUTEpaTypy, ClOXHBIE MpuOOpsI, cpenctBa MKT); ¢ momomipio yuutens oTouparh s
pelieHns yueOHbIX 3a7a4 He0OXOUMbIE CIIOBApU, SHIIUKIIONEINH, CIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIE TUCKU;
COMOCTABJIATh H OTOMpaTh WH(MOPMALNIO, TONYYCHHYIO U3 Pa3IMYHBIX HUCTOYHHUKOB (CIIOBapH,
SHUUKJIONENH, CIIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIE IUCKH, CETh VIHTEpHET);

MPEICTaBIATh UHPOPMAIMIO B BUJE TaOJMIl, CXEM, OMOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM YHCJE C NMPUMEHEHHEM
cpencts UKT;



O(bOpMJIHTB CBOU MBICJIU B yCTHOI>'I U MMACbMEHHOM peun C y4€TOM CBOUX y‘IGGHLIX H )KU3HCHHLBIX PCUCBLIX
CUTYyaluii, B TOM uncie ¢ npuMenernneM cpeacts MKT; cocTaBiasiTh pelieH3uI0 Ha TEKCT;
OCYHICCTBJIATL AOKA3aTCIBCTBO OT MMPOTHUBHOTO.

TemaTnueckuii pazgen 4. XuMus B *KM3HH Ye10BeKa. XUMHYECKHE MPOU3BOJACTBA.
XUMUYECKHE DJJIEMEHThl M 3[0pOBhE 4elloBeKa. BemiecTBa, BpeAHble [UIsi 3J0pOBbS 4YEIOBEKAa H
OKpY>Karollen cpesibl. XUMUYECKOE 3arpSI3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPelibl U €0 MOCIEICTBUA.

[IpoGnembr  0€30MacHOTO  KCMONB30BAaHUS BEIIECTB W XUMHUYECKUX pEaKkIMil B TOBCEIHEBHOU
KU3HU. Toxcuunvie, 20prouue u 83pvbl80ONACHbIE ewecmed. buimoeas Xumuueckas 2pamomHocms.
IIpoexToi: IIpouszsoocmeo ceproui kucromol. Memannypeus. Ilpouzso0cmeo uyeyna, antoMuHusL.

Temarunueckuii pasaena 5. QO0o0ueHne 3HAHUN 0 XUMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka K HTOroBOi aTTEeCTAIUM.

Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoandeckas cucrtema xumuueckux snemeHToB . M. Menneneena.
@u3NUeCKUil CMBICH MOPSAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB MEpHOJa M TPYHIbl. 3aKOHOMEPHOCTHU
M3MEHEHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M HX COEIMHEHHMI B NEpHOJax M Tpynmax B CBETE IPEACTABICHUHN O
CTPOCHUU aTOMOB AJIEMEHTOB.

B3anMocBs3b CTpoeHUs U CBOMCTB BemiecTB. Kiaccudukamus XUMUYECKUX PEAKIUN 10 Pa3IMIHbIM
npusHakam. PYIO, OBP. CKkopocTh XMMHYECKHX peakiuil U (GaxkTopbl, BIHsomue Ha Hee. OOpaTUMOCTD
XUMHUYECKUX PEAKIIUi U CIIOCOOBI CMEIICHHSI XUMHYECKOTO PaBHOBECHS.

[IpocTeie u cnoxHbie BelecTBa. MeTaibl 1 HEMETalIbl. [ eHeTHYeCKHe psAIbl METAIA, HEMETAIIA U
nepexoaHoro metayia. OKCUIBI U TUAPOKCUABI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEPHBIE THIPOKCHUIBI), COJIH.
Nx cocraB, kmaccudukamus ¥ OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHUM DJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIMCCOLAIINM.

TemaTnueckoe njiannpoBanue (0a30BbIii YPOBEHb)

No TemaTrnueckue pazaensbl Komanu.
JacoB
1 Tematuueckuit pazaen Nel. 20

[ToBTOpenue. TeopeTnueckre OCHOBHI 001IeH XUMUK. MHOrooOpasue peakiuui.
[Ip-1 AmdoTepHOCTh THIPOKCHIA ATIOMUHUS
KP-1

2 Temarnueckuit pasnen 2. Hemerasuib 20
I1P-2, 3 TlomyueHue ra3000pa3HBIX BEIIECTB: aMMMaKa W YIJIEKHCIOrO rasa.
DKclepUMeHTaIbHbIE 33/1a41 M0 ONPEIEICHUI0 COeAMHEHUI HEMETAIUIOB.

KP-2

3 Temarnueckuii pazuen 3. Meramibl 18
[TP- 4, 5 B3aumoieiiCTBHE METAJUIOB C pACTBOPAMH KUCJIOT U COJIEH.

OcyiecTBiieHHE LEMOYKM XWMHYECKMX IIPEBPAIEHUH METaUIOB Ha IpUMEpe
LIEJIOYHO3EMENIBHOIO METAJIJIa MAarHusl U €ro COEAMHEHU M.

KP-3
4 Temarnueckuii pasnen 4. Xumus B )KU3HU YEJIOBEKAa. XMMUYECKHE TPOU3BOJICTBA. 6
5 Tematnueckuit paznen 5. O6001eHNe 3HaHUI IO XMMHHU 32 Kypc OCHOBHOM IIKOJIBL. | 4

IloaroroBka K aTTeCTaIlUM.

KP-4 IIpomexyrodyHas aTTecTanusl.

Hroro | 68

KanennapHo-temaTndeckoe niiaHuposanue (2 4 B Hegenaw. Beero 68)

No | nata | Conmepkanue Kopp.
i




Tematnueckuii paznen Nel. [ToBropenne. TeopeTnueckre OCHOBBI XUMHUH (MHOTOO0Opa3ne peaKiinii)

1.191 | AtoMHO-MOJNeKyssipHOE yuyeHHEe. CTeXUOMETPUYECKHE 3aKOHBI.
3amaun Ha COCTaB BEIECTBA, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, Maccy M 00beM. ['a3oBble
3aKOHBI.

2. 19,1 | Crpoenne aToma. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. CTEIICHh OKUCIICHHUS.

9,2 [Tepuonuueckas cucrema u 3akoH .M. Menneneea. Ilepuoanueckue

3aKOHOMEPHOCTH.

4.19,2 | Crpoenue BemecTBa. XMMHUYECKHE CBSA3H. KpHCTaIIHMUECKUE PEILICTKH.

5.19,2 | BemectBa u cmMecu. PacTBophl. 3a1aun Ha pacTBOPBHI.

6.]9,3 Kraccel Heoprannueckux BemecTs. [ eHeTH4ecKue psipl METAIIIOB U HEMETAIIIOB.

7.19,3 | XuMuyeckue peakiuu C TO3UIHH aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOro yueHus. [lenenue
XUMHYECKHX peaklUHUid MO OINpeAeseHHbIM MpU3HaKaM. 3adauu no ypaBHEHHSIM
peaKIui.

8.19,4 | XuMuueckue peakiuy ¢ MO3HUINHU dIEKTPOHHOH Teoprn — OBP

9.194 | Xumnueckue peakuuu ¢ nozunuu TOJ], PUO. MonekynspHble 1 HOHHBIE ypaBHEHHUS
peaKuHnii.

104 9,5 CBoMCTBa OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBaHM# U cojel B ceere TO, PUO u OBP.

11/ 10,1 | CsoiicTBa KucCIOT ¥ ocHOBauuii ¢ no3unuu OBP u nonnoro oomena

12/ 10,1 | CsoiictBa coxeit ¢ mo3unmu OBP u nonxnoro oomena

13 10,2 | KadecTBeHHBIE peakIiy HAa HOHBI. KauecTBeHHbIE 3a1a4u.

14/ 10,2 | AmdorepHbIe COeMHEHUS — OKCHIIBI U TuApokcu sl ceere TOJI, PUO.

15/ 10,2 | ITIP 1 AmdoTepHOCTD

16{ 10,3 | TemnoBsie 3((HEeKTHl XUMUYECKUX peakluid. 3aaun Ha TEeToBbIe APHEKThI

171 10,3 | CxopocTh XUMHYECKUX peakiuii. DaKTopbl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh pPeaKIHii

18 10,4 | OGpaTumble peakiii. XMMHIECKOE PaBHOBECHE, €T0 CMEIICHHE.

19/ 11,1 | O6o06mEeHne 1 cuCcTEMaTU3aLMS 3HAHHUI 110 TEME

20{ 11,2 | KontponbHas paboTa 1o teme 1

Temarnueckuit pasnen 2. Hemeramisl

21) 11,2 | DnemenTsl HemeTawtel B [1.C. u B mpupoae. OcoOEHHOCTH CTPOSHUST aTOMOB.

22| 11,3 | IlpocThle BelecTBa — HEMETAJUIBI: COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA, TIOTyYeHUE

23| 11,3 | BogopoHbie U KHCIOPOIHBIC COSTMHEHUS HEMETAIIOB

24/ 11,4 | OOmas xapakTepucTHKa MOArpYIIbl Kuciaopoaa. Kucnopon

25/ 11,4 | Cepa (ammorpomnus), ee cBoiicTBa. Coenunenus cepsl (1) — cepoBogopoaHas KHCIOTA
U Cynbhubl.

26/ 11,5 | Kucnopojacoaepxamue coequaeHus cepsl (1V). 3amaun mo reme

27( 12,1 | Kucnopoacoaepskarue coeauaenus cepsl (V1).3amaun mo teme

28, 12,1 | OGmias xapaKTepuCTHUKa TOTPYIIIIHIL.
A30T - mpocToe BEIIECTBO, ero (hu3nyecKkrue 1 XUMHUUECKUE CBOICTRA.

29/ 12,2 | AMMuak: CTpoeHHe, CBOMCTBa, MOdydyeHHe M mnpuMeHeHHe. Comu aMMOHHUS, HX
CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

30{ 12,2 | Oxkcuabl a30Ta. A30THas KUCJIOTA, €€ CBOMCTBA U TPUMCHEHUE.

31} 12,3 | ®ocdop. Ctpoenue aroma. Ammorponusi. CBoiicTBa 6eoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
pUMEHEHHE.

32] 12,3 | OcHoBHble coenuHeHus: okcua Qocdopa, QochopHas kucmora u (ocdarsl.
docdopHble yroopeHus

33| 12,4 | DneMeHT u BEIIECTBO YIJIEpO. AJUIOTPOIHS, CBOMCTBA AJTTIOTPOIHBIX (hopMm,
npuMeHeHue. AacopOorusi.




34, 1,2 Oxcuapl yraepona (1) u (1V) ux cBoiicTBa u npuMmeHeHune. KauecTBeHHas peakims
Ha YIJIEKUCIBIN Ta3. YToibHasg KUCII0Ta U ee coi. KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHAT-HOH.

35/ 1,2 IIP Ne2 Tlonyuenue v CBOMCTBA aMMHaKa, yIriIEKUCIIOTO rasa.

36 KpemHuii: cBolicTBa, MpUMEHEHHE.

Oxkcua kpemHus ¥ kuciaota. CrmnkaTtel. CUIIMKATHAS TPOMBIIUICHHOCTD.

37/1,3 3agaun o reme Hemerasuisl

38) 1,3 ITP Ne 3 Pemienue 3KCiepUMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 TeMe HeMeTrauis

39/ 1,4 O060011IeHNE 3HAHUHN 110 TeEME 2

40/ 1,4 KP Ne 2 nmo teme HemeTa/ bl

Pa3nen 3 Metamisl

41) 2,1 [TonoxxeHne MeETaJIOB B TEPUOIUYECKON CHCTeMe XUMHYeCKuX 3yemeHToB J[.U.
MenneneeBa. Meramindyeckue cBsi3b U KpUcTajuinueckas pemerka. CruiaBbl.

421 2,1 | Obmme ¢pusnvyeckne CBOWCTBA METAILJIOB.

[Tosrydenne u mpuMEHEHUE METAJIOB U CILIABOB.

43) 2,2 OO0111e XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, KAK BOCCTAHOBHUTEJIEH.
DNEKTPOXUMHUYECKUN Psijl HAalpsDKeHUH MeTaiioB. Koppo3us MeTaios.

44) 2,2 | IIP Ne 4 CpoiicTBa METAJIJIOB — B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTAMU, IIEI0YaMH U COJISIMHU.

45| 2,3 | Pewenue 3a0au «IJIaCTUHKA B PACTBOPE»

46/ 2,3 | CrocoOBbl mosTy4eHust METAJUIOB: TTHPO-, TUAPO- U AIeKTpoMeTaiutyprusi. Kopposwus
METAJIJIOB U CIIOCOOBI OOPHOBI C KOPPO3HEH.

47) 2,4 | Ulenounbple MeTaUIbl — CPAaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTHKA, CTPOCHHUE aTOMOB,
HaxoxaeHue B nmpupoje. [llenounsie MeTamibl — IPOCThIE BEIIECTBA, UX CBOMCTBA.

48, 2,4 Baxueiimme coeguHEeHHs: OKCUABI M TUIPOKCHUIBI, COMH (XJIOPHUABI, KapOOHATHI,
cynb(haTel, HUTPATbI), WX CBOWCTBA U TPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SICTBE.
Kanuitneie ynoOpeHus.

49) 3,1 | lllenmouno3emenbHble MeTauTbl. CTpOEHHE aTOMOB, HAxXOXKICHWE B IPHUPOJIC.
[IlenouHO3eMeNbHBIC METAJUTBI — IIPOCTHIC BEIIECTBA, UX CBOMCTBRA.

50) 3,1 Baxkueiimme coeuHEeHUs: OKCUABI U THAPOKCUIBI, COH (XJIOPUIbI, KapOOHATHI,
cynb(haTel, HUTPaAThI, (pocdaTel), X CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

51} 3,2 JKecTkoCTh BOOEI

52/ 3,2 | AMOMUHHIA: XUMUYECKHUN DJIEMEHT, IIPOCTOE BEMIECTBO ((PU3NIECKNE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA).

53| 3,3 | Baxueiimme coemuHeHuss Al: OKCHA W THAPOKCHI, aM(OTEPHBIA XapakTep WX
cBoiicTB. [IpuMeHeHrne coeTMHEHUH alTFOMUHUS.

54/ 3,3 | XKenezo. Ctpoenne atoma. I[IpocToe BemecTBO: (Qu3MUYECKHe U XHUMHUYECKUE
CBOIicTBa. 3HaUEHHE JKeTie3a B HApOJHOM XO3sICTBE.

55,41 I'enernueckue psaasl xenesa (1) u xxenesza (111). KauecrBennsle peakunuu Ha
coenuuenus xenesa (11) u xenesa (11).

56] 4,1 IIP Ne 5 Penienne sKkCIepUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 110 TEME «METaJLIbD.

57) 4,2 O000111eH1E 3HAHU 110 TeMe «MeTalIbI»

58/ 4,2 | KonTpoasnas padora Ne 5 mo reme MeTaJlibl.

TemaTnueckuii pazgen 4. XuMusi B ;KM3HU Ye10Beka. XUMHYECKHE POU3BOACTBA.

59, 4,3 XUMHYECKHE AJIEMEHTHI U 3JI0POBhE YelIOBeKa. BelecTBa, BpeaHbIC NI 3J0POBBS
YEeJI0BEKAa M OKPYKAroUIE cpesibl. XUMMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEeH cpebl U
€ro MoCJe/ICTBUS.

60{ 4,4 | IIpou3BOACTBO CEPHOMN KUCIIOTHI.




61/ 5,1

62{5,1 | Meramnyprus. Dnekrponus. [Ipon3BoacTBO UyryHa, aTlOMUHUS.

63/ 5,2

64/ 5,2 | KomOuHMpOBaHHBIE 33]]a4l HA BBIXOJI IPOIYKTa. IPUMECH

Temaruueckuii pasaen 5. O600meHne 3HAHUI 10 XUMUH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI.
IToaroroBKa Kk UTOrOBOM aTTECTALIUHU.

65) 5,3 [Tepnoanueckuit 3akoH u [lepuoguyeckas cucreMa XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. Ctpoenne aromoB 20 371eMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB JIEMEHTOB U MX COCIMHEHMH B NIEPUOJAX U Ipynnax. XUMUYECKUE CBA3U U
KpUCTaTnueckue peuetk. Kiaccudukanus XMMUYECKHX PEaKIMi M0 pa3IHuHbIM
npu3HakaM. CKOpOCTh XMUMHYECKHX peakuuil W (aKTopbl, BIMAIONIME Ha Hee.
OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX pPEAKUUH U  CIOCOObI CMEIIEHUS XUMHYECKOIro
paBHOBECHSI

66{ 54 | Ilpoctbie u ciokHble BemecTBa. Mertamisl U HeMeTaulbl. ['eHeTHueckue psibl
MeTaljia, HeMeTala U IepexoJHoro meramia. OKCUIbl U THAPOKCUIBI (OCHOBaHUS,
KHCIIOTHI, aM()OTEepHBIE THAPOKCUIBI), comu. VX cocraB, kimaccuukanus u oouiue
XUMHUYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOJIUTHUECKOMN AUCCOIUALNU

67] 5,4 Pemenue 3amau

68, 5.5 | [IpomexyTouHas aTrTecTanus 3a Kypc 9 kiacca

Y4yeOHuKM U ocooust:

1. Pymsutuc I'.E. Xumusa. Heopranuueckass xumus. 8 kiacc: yue6. s o6meoOpa3zoBaT. yupexaeHU ¢
npui. Ha snekTpoH. Hocurene / I.E. Pymsutuc, @.I'. ®enpaman. — 15 uzn. — M.: IIpocBemenue, 2020. —
176 c.

2. KysznenmoBa H.E. m ap. Xumusa: YueOnuk mns ydammxcs 8 u 9 kimacca o0meoOpa3oBaTelIbHBIX
yupexaenuil. — M.: Berrana-I'pa¢, 2018. (3anaunuk)

3. B.H. Hoponbkun u np. Xumus. [logroroska k [MMA — PocroB-Ha-/lony.: Jlernon, 2022

4. M.B.3yeBa, H.H.I'apa KonTposbHbIe 1 TpoBepoUHbIe padoThI o xumuu 8-9 kiaccsl — M.: lpoda, 2017

5. KonrtponmpHOo — wu3MmeputenbHble Martepuansl no xumun OI'D /cailt «®enepanbHblii HHCTUTYT
Me/1arOrMYeCKUX U3MEPEHUI», OTKPBITHIN OaHK TaHHBIX.

Menunapecypcesbl:

Enunas komnexius nudpoBbix 00pa3oBaTEIbHBIX PECYPCOB —
http://school-collection.edu.ru/catalog/pupil/?subject=31

CeTb TBOpYECKHUX yuHTENEH. XUMO3a —
http://www.it-n.ru/communities.aspx?cat_no=4605&tmpl=com
[Mpesenrtauu Power Point —
http://iqwer.ru/powerpoint/prezentacija’himija.htm

«Xumus 8 — 11 kiacc. BupryanbpHas madopatopusi»
http://window.edu.ru/resource/189/37189/files/17-0.pdf
ABTOpCKHE NPE3EHTALIH.



http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fschool-collection.edu.ru%2Fcatalog%2Fpupil%2F%3Fsubject%3D31
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fwww.it-n.ru%2Fcommunities.aspx%3Fcat_no%3D4605%26tmpl%3Dcom
http://infourok.ru/go.html?href=http%3A%2F%2Fiqwer.ru%2Fpowerpoint%2Fprezentacija%2Fhimija.htm
http://window.edu.ru/resource/189/37189/files/17-o.pdf

